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Na wzor stonca. Efekt cieplny promieniowania stonecznego — naturalne
zjawisko imitowane przez promienniki sufitowe Zehnder ZIP

w pomieszczeniach zamknietych — oznacza wygode, zdrowie

I energooszczednosc. Promienniki nie wykorzystujg energii elektrycznej i nie
wymagajg konserwacji. Nie wzbijajg takze pytu, dzieki czemu skutecznie
zapobiegajg wystepowaniu alergii i przeziebien. A poniewaz temperatura
odczuwana jest jednoczesnie o okoto 3 K wyzsza niz rzeczywista,
maksymalny komfort cieplny jest osiggany przy minimalnym zuzyciu energii.
Promienniki sufitowe Zehnder ZIP idealnie sprawdzajg sie w wysokich
pomieszczeniach, takich jak hale produkcyjne i magazynowe, warsztaty, hale
sportowe, garaze, lokale handlowe, stocznie, hangary, pomieszczenia

o duzej wilgotnosci itd. Jako wiodgcy europejski producent promiennikow
sufitowych, Zehnder moze czerpac z doswiadczenia kilku dziesiecioleci.
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Zalety produktu

Podobnie jak pozostate produkty

i systemy marki Zehnder réwniez
promienniki sufitowe Zehnder ZIP
maja wiele zalet, ktére przyczyniaja
sie do stworzenia komfortowego,
zdrowego i energooszczednego
mikroklimatu w pomieszczeniu.

Wiecej informacji dotyczacych
dokumentacji projektowe;j i instrukgji
montazu znajdg Panstwo na stronie:
www.zehnder.pl

Ekonomicznosé

m Oszczednos¢ energii
siegajaca nawet ponad
40 %

m Temperatura powietrza
moze byc¢ o 3 K nizsza
(ogrzewanie) lub wyzsza
(chtodzenie) niz
temperatura odczuwalna

m Dowolny wybdr nosnika
energii
m Brak dodatkowych

kosztéw energii

m Brak wydatkéw na
konserwacje
i utrzymanie

Przyjemny mikroklimat

m Zjawisko
promieniowania
cieplnego

m Efekt grzewczy i efekt
chtodzenia odczuwalne
natychmiast

m Réwnomierny rozktad
temperatury na catej
wysokosci budynku

Technika

m Wysoka moc grzewcza
i chtodnicza (wg
EN 14037 lub w oparciu
o DIN4715-1)

m Utatwiony montaz dzieki
niewielkiej masie
m Bardzo krétki czas

reakcji ha zmiany
temperatury

Elastycznosé

m Modutowa konstrukcja,
mozliwo$¢ dowolnego
taczenia na dtugosé
i szerokos¢, dtugosé 2,
3, 4,5 i6m, szerokos¢
320 mm

m Brak koniecznosci
spawania

m Réwnomierne,

komfortowe
rozprowadzenie ciepta
w catym pomieszczeniu

m Brak unoszenia sie pytu

m Absolutnie bezgtosny

system

m |zolacja cieplna
montowana fabrycznie

m Zabezpieczenie przed
korozja zgodnie z norma
DIN 50017

m Dostepne wersje
specjalne przeznaczone
do pomieszczen o duzej
wilgotnosci

m Utatwiony montaz dzieki
zastosowaniu
elastycznego zestawu
montazowego

m Nieograniczone
wykorzystanie
powierzchni podtogi
i Scian
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BUdOV\/a | WerSje Zehnder to synonim jakosci,

funkcjonalnosci i atrakcyjnego

wzornictwa. Przedsigebiorstwo

posiada certyfikaty 1ISO9001

i ISO 14001, a produkcja odbywa sie

zgodnie z najbardziej restrykcyjnymi

normami. Promienniki sufitowe

Zehnder ZIP sg wytwarzane

i kontrolowane zgodnie z norma

EN14037, co zapewnia zgodnos¢ ~——
z wymogami oznaczenia CE-

Budowa elementu

Podstawg modutu promiennika
jest specjalnie wyprofilowana,

ocynkowana blacha stalowa

z zatrzaskiem Zehnder. Na niej Zestaw montazowy
osadzone sa cztery zewnetrznie
ocynkowane precyzyjne rury & .
stalowe i wierzchnia izolacja 1 l U )
cieplna. Dzieki wyttoczeniom, I
specjalnym rozwarstwieniom

i zagieciom ptyty sag sztywne.

== . =
i

L
Szyna I'“:
usztywniajgca Izolacja

Dostarczane promienniki sufitowe
Zehnder ZIP majg gtadka
powierzchnie. Jest ona
ocynkowana i dodatkowo pokryta
warstwa wysokiej jakosci lakieru
poliestrowego (kolor zblizony do

RAL 9016).

b
.
f

Panel promiennikowy

Precyzyjna rura
stalowa 15mm x 1 mm



Technika tagczenia

W przypadku wykorzystania
dwdoch lub kilku pojedynczych
elementéw konieczne jest
potaczenie ich ze soba. Rury
mozna tgczy¢ na dwa sposoby.
Pojedyncze elementy sa
taczone za pomoca ztgczek
skrecanych lub zaciskowych
do uzyskania zagdanej wersiji,
a miejsca potaczen
przykrywane ostong. Pozwala
to na uzyskanie harmonijnego
wygladu.

Wersje

Promienniki sufitowe Zehnder
ZIP maja szerokos¢ 320 mm.

Produkowane ptyty maja
dtugos¢ od 2 m do
maksymalnie 6 m. Z kilku
pojedynczych elementow
mozna za pomocg ztgczek
zaciskowych lub skrecanych
stworzy¢ ciag promiennikéw
sufitowych.

Przy zastosowaniu kolektora ze
ztgczkami zaciskowymi oraz
ztaczek zaciskowych do
potaczenia poszczegdlnych
paneli maksymalna
temperatura pracy wynosi

120 °C, maksymalne cisnienie
pracy 6 bar.

Przy zastosowaniu kolektora ze
ztagczkami skrecanymi oraz
ztaczek zaciskowych lub
skrecanych do potgczenia
poszczegolnych paneli
maksymalna temperatura pracy
wynosi 95 °C, maksymalne
cisnienie pracy 5 bar.

Ztaczka skrecana Ztaczka zaciskowa

Zestaw montaioyvy

Pojedynczy
element

K

Blacha taczaca

Pojedynczy
element

Zawor odpowietrzajacy E

zapewnia inwestor

Kolektor ze ztgczkami

skrecanymi
Kolektor ze ztgczkami zaciskowymi

Zawor odpowietrzajacy
| zapewnia inwestor

| Kolektor ze zlaczkami
K skrecanymi

Pojedynczy
element

-
o
L ,f’f:“,};-— Ostona

e Pojedynczy element
iy

Budowa i wersje
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Dtugosci
standardowe

Promienniki sufitowe Zehnder ZIP s3g
dostepne w standardowych
dtugosciach 2, 3, 4,5i 6 m.

Dtuzsze ciggi promiennikdw mozna
uzyskac, taczac ze soba kilka
pojedynczych elementow.

Mozliwosci potgczen

Promienniki sufitowe Zehnder ZIP
mozna instalowac¢ pojedynczo lub
jeden obok drugiego. Obok siebie
mozna zamontowaé¢ maksymalnie
cztery promienniki.

Dtugos$¢ 6 m

Dtugos$¢ 5m

Dtugos¢ 4m

Dtugos$¢ 3m

Dtugosé 2m

-_- ]- Modut pojedynczy ZIP 1

-_- ]- Modut podwéjny ZIP 2

-—: | Modut potréjny ZIP 3

_-- Modut poczwérny ZIP 4



Standardowe
ZeSJ[avvy montazowe Sufit betonowy

Zestaw montazowy
KN 53

Do montazu promiennikéw
sufitowych do stropu stuzy pieé
standardowych zestawoéw
montazowych. Ponadto

Zehnder oferuje na zyczenie liczne
rozwigzania indywidualne.

zapewnia
inwestor

Stal profilowana !
Zestaw montazowy
KN 54

Blacha trapezowa
Zestaw montazowy
KN 56

zapewnia
inwestor

Ukosna
belka stalowa
Zestaw montazowy

KN 57
zapewnia
inwestor
Legenda Pozioma
1 Nakretka szesciokatna M8 belka stalowa 3

2 Stalowy kotek rozporowy M8 .
3 Klamra montazowa M8 Zestaw montazowy s
4 Naktadka zabezpieczajgca KN 58 8
5 Sruba z tbem ptaskim M8
6 Wieszak trapezowy M8
7 kancuch
8 Karabinczyk 5x50
9 Sruba oczkowa M8
10 Podktadka 8
11 Sruba szesciokatna M8 x 40
12 Sruba sze$ciokatna M8x 110

Standardowe zestawy montazowe
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Technika mocowania

Istnieje szeroki wybdr wariantéw
zawieszania i mocowania.
Zastosowanie wielopunktowego
profilu montazowego podczas
réwnolegtego taczenia kilku modutéw
Zehnder ZIP redukuje liczbe
koniecznych zestawéw
montazowych.




Profil typu Z

Profile typu Z umozliwiaja
zamocowanie poszczegolnych
modutéw Zehnder ZIP tuz pod
sufitem.

Szyny podporowe

Jedna z opcji mocowania
stanowig szyny podporowe, na
ktérych umieszczone sg moduty
Zehnder ZIP. Odstep miedzy
szynami moze wynosi¢
maksymalnie 3 m. Zaletg takich
szyn jest niewielka odlegtos¢
promiennika od sufitu.

Staty profil montazowy

State profile montazowe, ktére
sg przykrecane do sufitu

w pomieszczeniu, umozliwiajg

montaz promiennikéw Zehnder
ZIP tuz pod sufitem.

Elastyczny profil
montazowy

Elastyczne profile montazowe
umozliwiajg montaz pod katem na
szerokos$¢ promiennikéw sufitowych.
Moduty lezg w elastycznych
profilach montazowych
dopasowanych ksztattem do
rowkéw na rury, co zapobiega
przesuwaniu sie ich na boki.

Technika mocowania 11
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Rozwigzania specjalne

Siatki zabezpieczajace
przed pitkami

Praktyczne rozwigzanie do hal
sportowych: dzieki tukowatej,
ocynkowanej siatce zadna
»,zabtgkana” pitka nie zatrzyma
sie na powierzchni
promiennikéw. Dodatkowo
promienniki sufitowe Zehnder
ZIP pomysinie przeszty kontrole
Instytutu Badan Materiatéw
(Materialprufungsanstalt)

w Stuttgarcie w zakresie
zabezpieczenia przed pitkami
zgodnie z normg DIN 18032.

Blacha
zabezpieczajaca przed
pytem

W razie potrzeby promienniki
sufitowe Zehnder ZIP moga
zosta¢ zabudowane blachg
zabezpieczajgca przed pytem.
To zaréwno tatwe w utrzymaniu,
jak i higieniczne rozwigzanie jest
odpowiednie do pomieszczen

0 znacznym stopniu zapylenia.

Promienniki sufitowe Zehnder ZIP sg
niezwykle elastyczne w swoich
zastosowaniach: poza szeroka gama
wersji standardowych dostepne s3g
liczne rozwigzania specjalne, ktore

w indywidualny sposoéb sprostajg
wymaganiom kazdego pomieszczenia
i kazdego projektu.

1
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Odgiete kolektory

Kolektory koricza sie ponad
blachg promiennika i dzieki
temu nie sg widoczne z dotu dla
klienta.

Przerwa miedzy
ptytami

Ten wariant nie ogranicza ilosci
wpadajgcego swiatta, np. przy
Swietlikach.

Wersja do
pomieszczen o duzej
wilgotnosci

Ta wersja promiennikéw
sufitowych nadaje sie do
zastosowania

w pomieszczeniach o duzej
wilgotnosci (para wodna).

Rozwigzania specjalne

13
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Centrum logistyczne Striebig, Hatten (Francja)
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Dane techniczne

Zehnder ZIP Jednost-
ka

Szeroko$¢ konstrukcyjna mm

Liczba rur szt

Materiat rur/wymiary

aa -/mm
(@ zewn. x grubos¢ rury)

Materiat ptyt -

Odlegto$¢ miedzy rurami mm

Odlegtos¢ miedzy ptytami mm

Wymiary

Min. dtugos$¢ pojedynczej
ptyty

Maks. dtugo$¢ pojedynczej
ptyty

Liczba punktéw mocowania
na profil

Odlegtos$¢ punktéw mocowania
na profil

Maks. temperatura robocza"

Kolektor ze ztgczkami skrecanymi/ztaczki
zaciskowe lub skrecane do potaczenia paneli
Maks. temperatura robocza"

Kolektor ze ztgczkami zaciskowymi/ztgczki
zaciskowe do potaczenia paneli

Maks. ci$nienie robocze?

Kolektor ze ztgczkami skrecanymi/ztaczki
zaciskowe lub skrecane do potaczenia paneli
Maks. ci$nienie robocze?

Kolektor ze ztgczkami zaciskowymi/ztaczki
zaciskowe do potgczenia paneli

Masa wtasna bez wody, Promiennik kg/m
zizolacjg Na kolektor kg

°C

Parametry

bar

Masa izolacji kg/m

pojemnos¢ wodna 1/m

Masy

Masa eksploatacyjna z Promiennik kg/m
woda, z izolacja Na kolektor kg

Masa siatki zabezpieczajgcej

przed pitkami kg/m

Moc cieplna wg normy
EN 14037 przy At =55 K W/m
z izolacja

Stata
mocy cieplnej (K)

Moc grzewcza

Wyktadnik
mocy cieplnej (n)

Moc chtodnicza w oparciu o
norme DIN 4715-1 przy At=10K W/m
z izolacja

Stata
mocy chtodniczej (K)

Moc chtodnicza
1

Wyktadnik
mocy chtodniczej (n)

wyzsze temperatury robocze na zamoéwienie po uzgodnieniu.
2 wyzsze ci$nienie robocze jest mozliwe po uzgodnieniu.

Modut

pojedynczy ZIP

320

256

3,8
0,9

0,32

0,53

4,3

1,5

0,3

208

2,0871

1,1489

36

3,283

1,034

Modut

Modut potréjny

podwdjny ZIP

704

Precyzyjna rura stalowa/15x 1 mm

64

640

7,6
1,7

0,64

1,06

8,7

2,8

0,65

417

4,1742

1,1489

71

6,566

1,034

Stal

80

2000

6000

95

120

ZIP

1088

12

64

512

11,4
2,6

0,96

1,60

13,0

4,4

625

6,2613

1,1489

107

9,849

1,034

Modut

poczwoérny ZIP

1472

16

64

2x704

2,13

17,3
5,5

niedostepna

834

8,3484

1,1489

142

13,132

1,034

Dane techniczne
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Moc grzewcza |
chtodnicza

Objasnienie symboli

t

ty

temperatura powietrza (°C)
temperatura otoczenia (°C)
=$rednia temperatura
promieniowania

=$rednia temperatura
powierzchni w otoczeniu (°C)
temperatura wewnetrzna (°C)
=temperatura odczuwana (°C)
temperatura na zasilaniu
instalacji grzewczej (°C)
temperatura na powrocie
instalacji grzewczej (°C)
temperatura na zasilaniu
instalacji chtodniczej (°C)
temperatura na powrocie
instalacji chtodniczej (°C)
temperatura w trybie grzania (K)
temperatura w trybie chtodzenia

stata
wyktadnik

Jednostki fizyczne
Stopnie Celsjusza (°C)
Kelwin (K)

Metr szescienny (m®)
Metr (m)

Milimetr (mm)

Paskal (Pa)

Kilogram (kg)

Ponizsze tabele wskazujg moc
grzewczg i chtodniczg
promiennikéw sufitowych Zehnder
ZIP w zaleznosci od temperatury
w trybie grzania i w trybie
chtodzenia. Wartosci mocy
grzewczej sg mierzone zgodnie

z norma EN 14037, wyniki pomiaru
mocy chtodniczej podano

w oparciu o norme DIN 4715-1.

Nalezy pamietac, ze: na moc
chtodniczg pozytywny wptyw ma
usuniecie izolacji (patrz tabela).
Te dodatkowo uzyskang
wydajno$¢ mozna jednak uzyskac
tylko w przypadku sufitow
otwartych. Wskutek usuniecia
izolacji zwieksza sie wprawdzie
moc cieplna, ale moze to

prowadzi¢ do gromadzenia sie
cieptego powietrza pod sufitem.
Przy zastosowaniu promiennikéw
sufitowych Zehnder ZIP do
chtodzenia zaleca sie
wykorzystanie kolektorow w wersji
ocynkowane;.

Wydajnos¢ = K- At"

Temperature w trybie grzania
i chtodzenia mozna obliczyé¢
arytmetycznie:

(t +t)
ti_t —\u L
i

Atg= (thy + ;HRL) t

(twy +temr)
Atgy =t - KU 2KRL

Moc chtodnicza bez izolacji

Modut Modut podwéjny | Modut potréjny Modut
pojedynczy ZIP ZIP ZIP poczworny ZIP

3,960 7,920

n 1,0265 1,0265
A(:(C)” W/m W/m
15 64 128
14 59 119
13 55 110
12 51 102

11,880 15,840
1,0265 1,0265
W/m W/m
191 255
178 238
165 220
152 203

186

9

8 33 67
7 29 58
6 25 50
5 21 41

Moc chtodnicza z izolacja

113 151

100 134
88 117
75 100
62 83

Modut Modut podwéjny Modut potréjny Modut
pojedynczy ZIP ZIP ZIP poczworny ZIP

3,283 6,566
n 1,034 1,034

A(:%H W/m W/m
15 54 108
14 50 101
13 47 93
12 43 86

9,849 13,132
1,034 1,034
W/m W/m
162 216
151 201
140 186
129 171
118 157

9

8 28 56
7 25 49
6 21 42
5 17 35

85 113
74 98
63 84
52 69



Moc grzewcza z izolacja

- Modut pojedynczy ZIP 1 Modut podwéjny ZIP 2 Modut potréjny ZIP 3 Modut poczwérny ZIP 4

2,0871 0,2456 4,1742 0,4912 6,2613 0,7368 8,3484 0,9824
n 1,1489 1,3524 1,1489 1,3524 1,1489 1,3524 1,1489 1,3524
e wm e YT gateew M ey Y™ ioaren
80 321 92,0 641 184 962 276 1283 368
78 311 88,9 623 178 934 267 1246 356
76 302 85,9 605 172 907 258 1209 343
74 293 82,8 586 166 879 248 1173 331
72 284 79,8 568 160 852 239 1136 319
70 275 76,8 550 154 825 230 1100 307
68 266 73,9 532 148 798 222 1064 296
66 257 71,0 514 142 771 213 1028 284
64 248 68,1 496 136 744 204 992 272
62 239 65,2 478 130 718 196 957 261
60 230 62,4 461 125 691 187 922 249
58 222 59,6 443 119 665 179 886 238
213 56,8 114 170
ﬂmm“m““m
54,1 108 612 162 816 216
52 195 51,4 391 103 586 154 782 206
50 187 48,7 374 97,5 561 146 747 195
48 178 46,1 357 92,3 535 138 713 185
46 170 43,5 340 87,1 509 131 679 174
44 161 41,0 323 82,0 484 123 645 164
42 153 38,5 306 77,0 459 116 612 154
40 145 36,0 289 72,1 434 108 578 144
38 136 33,6 273 67,3 409 101 545 135
36 128 31,3 256 62,5 384 93,8 512 125
34 120 28,9 240 57,9 360 86,8 480 116
32 112 26,7 224 53,3 336 80,0 448 107
30 104 24,4 208 48,9 312 73,3 416 97,7
28 96,0 22,3 192 44,5 288 66,8 384 89,0
26 88,1 20,1 176 40,3 264 60,4 353 80,5
24 80,4 18,1 161 36,1 241 54,2 322 72,3
22 72,8 16,1 146 32,1 218 48,2 291 64,2
20 65,2 14,1 130 28,2 196 42,4 261 56,5
19 61,5 13,2 123 26,3 184 39,5 246 52,7
18 57,8 12,2 116 24,5 173 36,7 231 49,0
17 54,1 11,3 108 22,7 162 34,0 216 45,3
16 50,5 10,4 101 20,9 151 31,3 202 41,8
15 46,9 9,6 93,7 19,1 141 28,7 187 38,3
14 43,3 8,7 86,6 17,4 130 26,1 173 34,9
13 39,8 7,9 79,5 15,8 119 23,7 159 31,5
12 36,3 71 72,5 14,1 109 21,2 145 28,3
11 32,8 6,3 65,6 12,6 98,4 18,9 131 25,2
10 29,4 5,5 58,8 11,1 88,2 16,6 118 22,1
© 26,1 4,8 52,1 9,6 78,2 14,4 104 19,2
8 22,8 4.1 45,5 8,2 68,3 12,3 91,0 16,4
7 19,5 3,4 39,0 6,8 58,6 10,2 78,1 13,7
6 16,4 2,8 32,7 5,5 49,1 8,3 65,4 11,1
5 13,3 2,2 26,5 4,3 39,8 6,5 53,0 8,7

Dane techniczne 17
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Centrum logistyczne KIK, Bonen (Niemcy)



Minimalny przeptyw
masowy czynnika

-
S
o

N
N
o

W celu utrzymania podanej w tabeli
wydajnosci nalezy zapewnic
turbulentny przeptyw czynnika

w rurach promiennika. Ten minimalny
przeptyw masowy czynnika zalezy od
najnizszej temperatury w systemie.

W przypadku ogrzewania odpowiada
ona temperaturze na powrocie.

W przypadku chtodzenia oraz

w potgczeniu chtodzenia i ogrzewania
odpowiada ona temperaturze na
zasilaniu czynnikiem chtodzgcym.
Jezeli minimalny przeptyw masowy 10 20 30 40 50 60 70 80
czynnika w danej rurze nie zostanie Minimalna temperatura w systemie w °C
osiggniety, moze nastgpi¢ spadek

wydajnosci o ok. 15 %.

Temperatury

N\
100 AN

1

/

IS
o

N
o

Minimalny przeptyw masowy czynnika na rure w kg/h

o

g ran |Czn e Pokrycie powierzchni stropu promiennikami sufitowymi Zehnder ZIP

W celu zagwarantowania petnego m 10 % 15 % 20 % 25 % 30 % 35 %
komfortu cieplnego wytwarzanego
przez system promiennikéw nalezy

Srednia temperatura czynnika grzewczego w °C

. -~ <3 73 71 68 64 58 56
dobra¢ wtasciwa temperature
projektowg. Temperature te mozna 4 i 7 67 60
sprawdzi¢, korzystajac z ponizszej 5 83 71 64
tabeli i wykresu. Projektowa 6 87 75 69
temperatura musi by¢ nizsza niz

. . 7 91 80 74
obydwie temperatury graniczne
(8rednia temperatura czynnika 8 86 80
grzewczego). W pomieszczeniach 9 92 87
i pasazach, gdzie ludzie przebywaja - -

krétko, mozliwe sg wyzsze

temperatury graniczne. Wartosci te Krok 1: pokrycie sufitu. Projektowa temperatura nie moze przekroczy¢

sa orientacyjne_ Szczegé{owe zdefiniowanej wartos$ci temperatury graniczne;j.
obliczenie jest mozliwe zgodnie
z normg ISO7730. Modut podwojny Modut potréjny ZIP Modut poczwérny
95 zIP zIP
90
85
80 /
75
70 /

65 /
60| 7 /
55 | / /
50 ,/
s /1 |
40 /

35
20

Srednia temperatura czynnika grzewczego w °C

2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
Wysokos¢é podwieszenia w [m]

Krok 2: szeroko$¢ promiennikéw. Projektowa temperatura nie moze
przekroczy¢ zdefiniowanej warto$ci temperatury graniczne;j.

Dane techniczne 19
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Wymiary

Wymiary modutu




Min. wymiar Maks. wymiar
wmm wmm

A taczna szerokosé

B Szeroko$¢ kolektora 300 - -

C taczna dtugos¢ (bez zestawu ztgczy) zmienny 2064 60064 Dtugos¢ rastra 1000 mm
D Dtugosé rury zmienny 2000 60000 Dtugos¢ rastra 1000 mm
E Dtugos¢ pojedynczego elementu zmienny 2000 6000 Dtugos$¢ rastra 1000 mm
F Dtugos$¢ panelu promiennikowego pojedynczego elementu zmienny 1830 5830 Dtugos$¢ rastra 1000 mm
G Wystep rury w kierunku kolektora 85 - -

H Wystep rury w kierunku elementu tgczacego 85 - -

| Odlegto$¢ miedzy rurami 80 - -

J Odlegtos¢ miedzy rurg a krawedzig boczna 40 - -

K Diugos¢ kolektora 32 - -

L taczna wysoko$¢ promiennika (bez zawieszenia) 55 - -

M Wysokos¢ kolektora 32 - -

N Wysokos¢ krawedzi bocznej 42 - -

(o) Gtebokos$¢ rowka na rury 13 - -

Mocowanie na zawieszanym profilu montazowym przy uzyciu zestawéw montazowych (profil typu Z)

Wymlar w Min. wymiar Maks. wymiar
w mm w mm

a Kolektor — profil typu Z 500 - -
b Profil typu Z — profil typu Z zmienny 1000 3000
Profil - miejsce taczenia zmienny 500 2500

Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz dolna 55 _ _
a sufitu betonowego

2 Mocowanie na profilu usztywniajacym (pojedyncze moduty ZIP)

a Kolektor — profil 500 - -

b Profil — profil zmienny 1000 3000 Odlegtos¢ migdzy rastrami 1000 m
c Profil - miejsce taczenia zmienny 500 2500

d Krawedz zewnetrzna modutu - $rodek 1. punktu mocowania 32 - -

e Krawedz dolna panelu promiennikowego - krawedz gérna 39 _ _
punktu mocowania

Mocowanie do wielopunktowego profilu montazowego (podwéjne, potréjne lub poczwérne moduty ZIP )

a Kolektor — profil 500 - -

b Profil - profil zmienny 1000 3000 Odlegtos¢ miedzy rastrami 1000 m
c Profil — miejsce taczenia zmienny 500 2500

i Krawedz zewnegtrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 32 - -

Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz gérna
punktu mocowania

35 - -

a Kolektor — staty profil montazowy 500 - -
b Staty profil montazowy — staty profil montazowy zmienny 1000 3000
c Staty profil montazowy — miejsce tgczenia zmienny 500 2500
o Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 32 - -
Krawedz dolna statego profilu montazowego - krawedz
p X 91 - -
dolna sufitu betonowego
Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz dolna 55 _ _
a sufitu betonowego
5
a Kolektor — elastyczny profil montazowy 500 - -
b Elastyczny profil montazowy — elastyczny profil montazowy zmienny 1000 3000
c Elastyczny profil montazowy — miejsce taczenia zmienny 500 2500
o Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 14 - -
Krawedz dolna elastycznego profilu montazowego —
p . ) 81 - -
krawedz dolna punktu mocowania
q Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz dolna 50 _ _

punktu mocowania

Wymiary
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Odlegtosc miedzy
punktami
mocowania
jednego profilu

Kolektory i kolektory
obejsciowe

Standardowe kolektory i kolektory
obejsciowe stwarzaja liczne
mozliwosci podtaczenia.
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Hala produkcyjna Rittling, Buffalo (USA)
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Przyktad doboru

Zatozenia projektu

Obcigzenie cieplne pomieszczenia
wyliczane jest zawsze zgodnie

z obowigzujgca norma. Jezeli
krotnos¢ wymian powietrza

W pomieszczeniu przekracza
maksymalng wartos¢ typowa dla
wentylacji grawitacyjnej (1/h),

a szczegodlnie jesli w pomieszczeniu
zastosowano instalacje wywiewng,

nawiewane powietrze nalezy ogrzac.

Do ograniczenia naptywu zimnego
powietrza przy bramach lub

w strefach zatadunku nie wystarcza
tylko systemy ogrzewania poprzez
promieniowanie. W tym przypadku
nalezy uzy¢ np. kurtyn z tworzyw
sztucznych, kurtyn powietrznych lub
innych srodkéw zapobiegawczych.

Przyktad doboru
Ponizszy przyktad pokazuje, jak
powstaje projekt hali.

Cel

Réwnomierna temperatura
wewnetrzna (20 °C) w catym
pomieszczeniu.

Zatozenia

Hala wolnostojgca:

dtugos¢ 50 m, szerokos¢ 20m,
wysokos¢ 8 m

Wymiana powietrza: 0,3 1/h
Temperatura zewnetrzna: -12 °C

Obciazenie cieplne
Normatywne straty ciepta powodowane

przez przegrody budowlane: 57250W
Normatywna strata ciepta wentylacji:  26112W
Normatywna strata ciepta: 83362 W

Projekt promiennikow
sufitowych

Temperatura zasilania: 70 °C
Temperatura na powrocie: 50 °C

Moc cieplna

Przeptyw
Tempera- taczna masowy
L w/ :
Dtugos¢é w|tura w try- . moc czynnika
. ; na pare Liczba . s
bie grzania Kkolektoré cieplna w | na ciag
w [K] w1l piytw
[kg/h]
Modut
poczworny 48 40 145 36 2 55968 1203
ZIP
Modut
podwdjny 48 40 145 36 2 27984 601
ZIP

83952 W



Moduty podwojne ZIP 2

Moduty poczwérne ZIP 4

el 23°C

17 °C

Temperatura promieniowania

Temperatura odczuwana

Temperatura powietrza

Miejscowy rozktad temperatury wewnetrznej jest zawsze obliczany dla
wysokosci 1 m nad podtoga. Temperatura wewnetrzna takze w obszarach
granicznych niewiele rézni si¢ od wartos$ci projektowe;j.

Przyktad doboru 25



Obliczanie

strat cisnienia Straty cisnienia w parze kolektoréw wraz z przytgczami
= 7000
=
H
Spadek cignienia w promiennikach % /
sufitowych Zehnder ZIP oblicza sie £ 6000 /
jako sume spadku cis$nienia g
w kolektorach i przewodach. Przy g /
(2]
zastosowaniu regulatoréow przeptywu 5000 .
marki Zehnder nalezy doda¢ spadek )
ci$nienia na tych regulatorach. //
4000 7
Okreslanie straty cis$nienia: i //
/l
- /
/
2000 /
/|
4——|: /
A
np. modut podwdjny Zehnder ZIP; 48 m et
1. Ustali¢ taczny przeptyw masowy
dla danego promiennika 0 —
sufitowego. 0 500 1000 1500 2000
np. m = 601 kg/h (patrz strona 24) kaczne natezenie przeptywu wody grzewczej w [kg/h]
2. Odczytac na wykresie strate
ci$nienia dla pary kolektorow.
np. Ap = 600 Pa/pare kolektoréw. PR
Poniewa? woda grzewcza Straty cisnienia na rure
dwukrotnie wptywa i wyptywa z 400
z kolektora, wartos¢ nalezy S
pomnozy¢ przez dwa. %
2 350
3. Odczyta¢ na wykresie strate :% //
cisnienia dla rury. Przeptyw c'; /
masowy oblicza sig, dzielgc tgczny g 300 /
przeptyw masowy przez liczbe 2 / f
réwnolegtych rur, ktérych dotyczy /
250 /
przeptyw. 7
np. 600 kg/h: 4 rzedy rur =150kg/h
Ap=135Pa/m*48m*2 /
(dla zasilania i powrotu)= 12960 Pa e //
/|
4. kaczna strate cisnienia - //
promiennika sufitowego wylicza /,/
sie jako sume wczesniej //
wyliczonych poszczegdlnych strat 100 /
cisnienia. //
np. 600 Pa*2+12960Pa = 14160 Pa //
50 oz
0
0 50 100 150 200 250

Przeptyw masowy czynnika na rure w [kg/h]



nﬁu...--nﬂ-"""“'“"""""""'"""" U A b i
L |
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Uktad hydrauliczny

Rownowazenie hydrauliczne W przypadku ogrzewania hal trzecia
promiennikow sufitowych linia rur generuje juz jednak znaczne
W kazdym rozbudowanym systemie koszty, a w wielu przypadkach nie
grzewczym lub chtodzacym jest zalecana z powodu réznych
wtasciwe rozprowadzenie strumienia wielkosci promiennikéw.
czynnika grzewczego ma istotne
znaczenie dla wydajnej pracy. Instalacje, w ktorych poszczegdine
(Wszystkie zestawy promiennikéw promienniki majg rézng moc, muszg
sufitowych powinny mie¢ mozliwosé zostac¢ dostosowane pod katem
oddzielnego napetniania, odciecia hydrauliki poprzez przeliczenie sieci
i opréznienia). rur i regulacje. Wiaze sie to jednak

z czasochtonnymi obliczeniami
Dla instalacji o identycznych i generuje znaczne koszty.
promiennikach sufitowych — a wiec
réwniez strumieniach objetosci — Osiagniecie zrbwnowazenia
utozenie rur wedtug systemu hydraulicznego promiennikow
Tichelmanna (rys.1) jest pod znacznie utatwia zestaw regulatoréw
wzgledem hydraulicznym strumienia objetosci Zehnder
niezawodnym rozwigzaniem. (VSRK) (rys. 2).

Rys. 1: Utozenie rur wedtug systemu Tichelmanna

Rys. 2: katwiejsze utozenie rur z zestawem regulatoréw strumienia objetosci Zehnder (VSRK)

Wiecej informacji i indywidualne
rozwigzania:
www.zehnder.pl
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Zestaw regulatoréw strumienia
objetosci Zehnder VSRK

VSRK to kompletny zestaw sktadajacy
sie z regulatora przeptywu, kulowych
zaworow odcinajgcych oraz kulowych
zawordw napetniajacych

i spustowych.

Regulator (rys. 3) jest ustawiany
fabrycznie odpowiednio do strumienia
objetosci danego zestawu. Dzigki
temu na miejscu nie wykonuje sie
czasochtonnych ustawien.

Kolejne zalety VSRK: mozliwos$é
osiggniecia statego przeptywu
czynnika grzewczego przy znacznej
réznicy cisnien; hydrauliczne
zrownowazenie uktadu, rowniez

w przypadku promiennikdéw znacznie
réznigcych sie wielkoscia.

Potaczenia wszystkich promiennikow
muszg by¢ elastyczne (waz
w oplocie).

Zestaw regulatoréw strumienia
objetosci Zehnder VSRK mozna
stosowaé w zakresie temperatur
roboczych od -10 °C do maks. 120 °C
i przy maks. cisnieniu roboczym
wynoszgcym 16 bar. Stan roboczy jest
dopuszczalny w potgczeniu

z nastepujacym czynnikiem: woda
oraz mieszaniny wody i etylenu/glikolu
propylenowego (maks. 50 %),
wspotczynnik Ph 6,5-10.

Powrot

Rys. 3: Zestaw do regulacji strumienia objetosci Zehnder

(kg/h)
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210

Minimalna
réznica cisnien

(kPa)
20,0
20,9
21,8
22,7
23,6
24,4
25,2
26,0
26,8
27,5
28,2
28,9
29,6
30,3
30,9
31,5
32,1
32,7
33,2
33,7
34,2
34,7
35,2
35,7
36,1
36,5
36,9
37,3
37,7
38,0
38,3
38,7
39,0
39,2
39,5
39,8
40,0

Przeptyw Minimalna
masowy  rdznica ci$nien
(kg/h) (kPa)
150 20,0
175 20,9
200 21,8
225 22,7
250 23,6
275 24,4
300 25,2
325 26,0
350 26,8
375 27,5
400 28,2
425 28,9
450 29,6
475 30,3
500 30,9
525 31,5
550 32,1
575 32,7
600 33,2
625 33,7
650 34,2
675 34,7
700 35,2
725 35,7
750 36,1
775 36,5
800 36,9
825 37,3
850 37,7
875 38,0
900 38,3
925 38,7
950 39,0
975 39,2
1000 39,5
1025 39,8
1050 40,0
Zasilanie

Przeptyw
masowy

(kg/h)
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600

Regulator strumienia objetosci Regulator strumienia objetosci Regulator strumienia objetosci
DN15 DN25 DN32

Przeptyw
masowy

Minimalna
réznica cisnien

(kPa)

15,0
15,3
15,7
16,0
16,3
16,7
17,0
17,3
17,7
18,0
18,3
18,7
19,0
19,3
19,7
20,0
20,3
20,7
21,0
21,3
21,7
22,0
22,3
22,7
23,0
23,3
23,7
24,0
24,3
24,7
25,0
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Zehnder — wszystko
dla komfortowego,
zdrowego

| energooszczednego
klimatu
pomieszczenia

Ogrzewanie, chtodzenie, swieze

i czyste powietrze: w celu
stworzenia komfortowego, zdrowego
i energooszczednego klimatu
pomieszczenia firma Zehnder spetni
wszelkie oczekiwania — zaleznie od
potrzeb. Szeroka i przejrzysta oferta
firmy Zehnder obejmuje produkty
dostosowane do kazdego wnetrza,
bez wzgledu na to, czy jest to obiekt
prywatny, publiczny, przemystowy,
nowe budownictwo czy budynek
modernizowany. Rowniez w kwestii
serwisu firma Zehnder jest ,always
around you”.

)
zeh“b

always
around you

Ogrzewanie T

.4

Systemy ogrzewania oferowane przez

firme Zehnder to nie tylko grzejniki

dekoracyjne. W palecie produktow

mozna znalez¢ réznorodne rozwigzania

w zakresie ogrzewania obejmujace

zaréwno promienniki wodne, jak réwniez

pompy ciepta z wbudowana centrala

wentylacyjna.

m Grzejniki dekoracyjne

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowana pompa ciepta

m System ogrzewania i chtodzenia
sufitowego

m System komfortowej wentylacji
pomieszczen z odzyskiem ciepta

m Systemy ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego

Chtodzenie

Firma Zehnder oferuje przemyslane
rozwigzania réwniez w zakresie
chtodzenia pomieszczen. Obejmuja one
zaréwno systemy chtodzenia sufitowego,
jak réwniez system komfortowej
wentylacji pomieszczen z dystrybucja
schtodzonego, $wiezego powietrza.

m Systemy ogrzewania i chtodzenia
sufitowego

m Kompaktowa centrala energetyczna
z pompa ciepta i przewodem solanki

i

LY

L e ——

m System komfortowej wentylacji .% ',;_s- 3‘ xﬁ
pomieszczen z gruntowym ‘*‘;3'.‘-_'_ ,
wymiennikiem ciepta do wstepnej -
regulacji temperatury $wiezego
powietrza

Systemy ogrzewania odzenia sufitowego Zehnder,
Zehnder Nestsystems '

m Systemy ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego

Swieze powietrze — grupa produktow

firmy Zehnder z dtugoletnia tradycja.

Zehnder Comfosystems oferuje

komfortowa wentylacje pomieszczen

z odzyskiem ciepta, przeznaczona

do doméw jedno- i wielorodzinnych,

zaréwno do obiektéw nowych,

jak i modernizowanych.

m System komfortowej wentylaciji
pomieszczen

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowanym urzadzeniem
wentylacyjnym

Czyste powietrze

Czyste powietrze w obiektach

]
szczegolnie narazonych na obecnosé |
pytu zapewnia system filtracji - )

powietrza Zehnder Clean Air Solutions. ., i

Natomiast w budynkach mieszkalnych
szkodliwe substancje sg usuwane przy
zastosowaniu systemu komfortowej
wentylacji pomieszczen Zehnder
Comfosystems.

m System komfortowej wentylaciji
pomieszczen z wbudowanym filtrem
Swiezego powietrza

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowanym filtrem $wiezego
powietrza

m Systemy filtracji powietrza

Zehnder Clean Air Solutions
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