Systemy ogrzewania i chtodzenia sufitowego )

Zehnder ZBN zeh“b
Dokumentacja projektowa always
around you

Ogrzewanie Chtodzenie Swieze powietrze Czyste powietrze

W\

-

T Y
\ =T i







Wygodne, energooszczedne, elastyczne. Promienniki sufitowe Zehnder ZBN
ogrzewajg i chtodzg budynek przyjemnie i efektywnie. Mozna je stosowac we
wszystkich pomieszczeniach o wysokosci od ok. 2 m do 50 m. Jednoczesnie
mozna uzyskac oszczednosc ponad 40 % energii w porownaniu

z tradycyjnymi systemami. Promienniki sufitowe Zehnder ZBN sg dostepne

w wielu roznych wymiarach. Doktadna dtugos¢ zabudowy jest dostosowywana
indywidualnie do obiektu. Mozliwe sg rowniez realizacje specjalne,
dostosowane do indywidualnych potrzeb.
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Zalety produktu

Promienniki sufitowe Zehnder
ZBN prezentujg atrakcyjnag
cenowo, ekonomiczna,
ekologiczng i energooszczedna
alternatywe dostosowang do
budynkéw dowolnej wysokosci.
Zalety w skrocie

Ekonomicznosé

m Oszczednos$¢ energii
siegajaca nawet ponad 40 %

m Temperatura powietrza
moze by¢ maksymalnie
o 3 K nizsza (ogrzewanie)
lub wyzsza (chtodzenie)
niz temperatura
odczuwalna

m Niewielkie uwarstwienie
termiczne

Przyjemny mikroklimat

m Zjawisko promieniowania
cieplnego

m Réwnomierne, komfortowe
rozprowadzenie ciepta
w catym pomieszczeniu

m Réwnomierny rozktad
temperatury na catej
wysokosci budynku

Technika

m Wysoka moc grzewcza
i chtodnicza (wg EN 14037
lub w oparciu o EN 14240)

m Nieograniczone
wykorzystanie powierzchni
podtogi i $cian

m Niezwykle szybki czas
reakcji systemu na zmiany
temperatury

m Dowolny wybor nosnika
energii

m Brak dodatkowych
kosztéw energii

m Brak wydatkéw na
konserwacije i utrzymanie

m Duza wydajnosé
promiennikow sufitowych

m Efekt grzewczy i efekt
chtodzenia odczuwalne
natychmiast

m Brak unoszenia sie pytu

m Absolutnie bezgtosny
system

m Prosty montaz,
oszczednos¢ kosztow
siegajaca 20 % przy
elemencie pojedynczym
o dtugosci 7,5 m

m |zolacja cieplna
montowana fabrycznie

Réznorodnos¢ produktow

m Dziewieé modeli
standardowych Zehnder
ZBN (od 2 do 10 rur)

0 szerokosci od 300 do
1500 mm

m Dtugos¢ modutow do ok.
120 m (dtugosc¢
poszczegodlnych czesci
do 7,5 m)

m Wysokiej jakosci powtoka
z lakieru proszkowego
dostepna we wszystkich
kolorach

m Rozwigzania specjalne
dostosowane
indywidualnie do potrzeb
klienta

m Wersja z perforacja
do ttumienia dzwieku
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Montaz i mocowanie

Budowa elementu

Promienniki sufitowe ZBN
Zehnder sktadaja sie z blachy
stalowej z uformowanymi
wgtebnie rowkami

do zamocowania rur. Izolacja jest
na zyczenie montowana na
gornej stronie ptyt, spetniajac
przy tym role izolacji cieplnej
potaczonej z funkcja ttumienia
dzwieku.

Wersije

Standardowe szerokosci to 300,
450, 600, 750, 900, 1050, 1200,
1350 i 1500 mm. Dostepne sa
takze inne wymiary specjalne.
Modut promiennikéw sufitowych
moze byc¢ ztozony z wigkszej
liczby pojedynczych elementéw,
umieszczonych jeden za drugim.
Maksymalna dtugosc¢
pojedynczego elementu wynosi
7,5 m (ta wyjatkowa w skali
europejskiej dtugosc¢ redukuje
koszty montazu o nawet 20 %
w poréwnaniu ze standardowg
dtugoscig 6 m).

Zehnder to synonim jakosci,
funkcjonalnosci i atrakcyjnego
wzornictwa. Przedsigbiorstwo posiada
certyfikaty ISO9001 i ISO 14001,

a produkcja odbywa sie zgodnie

z najbardziej restrykcyjnymi normami
jakosci. Promienniki sufitowe Zehnder
ZBN sa wytwarzane i kontrolowane
zgodnie z norma EN 14037. Posiadaja
znak CE.
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Powierzchnie

Promienniki sufitowe Zehnder
ZBN sa dostepne do wyboru

z gtadka lub perforowanag
powierzchnig. Powtoka jest
pokryta wysokiej jakosci
lakierem naktadanym metoda
proszkowa (standardowy kolor
RAL 9016 lub kolor zgodny

z wyborem klienta).

Montaz i mocowanie

Promiennik sufitowy ZBN
Zehnder mozna podwiesi¢
na dwa sposoby.

State i zmienne profile
mocowania

W przypadku statego profilu
mocowania punkty mocowania
znajduja sie w statym miejscu
ptyty i nie podlegaja
przesunieciu. Zmienne profile
mocowania mozna przesuwac
w kierunku wzdtuznym ptyty,
dzieki czemu istnieje mozliwos$é
optymalnego dostosowania
montazu do warunkéw
budowlanych.

Promiennik sufitowy
Zehnder ZBN

Promiennik sufitowy
Zehnder ZBN

gtadki perforowany

Zmienny profil
mocowania

Staty profil
mocowania

Staty profil
mocowania

Zmienny profil
mocowania

Montaz i mocowanie



Standardowe
ZeStawy montazowe Sufit betonowy
Zestaw

montazowy K 33

Do montazu promiennikéw
sufitowych do stropu stuzy pieé
standardowych zestawoéw
montazowych. Ponadto Zehnder
oferuje na zyczenie liczne
rozwigzania indywidualne.

zapewnia
inwestor
Stal profilowana 10
9
Zestaw

montazowy K 34 °

Blacha trapezowa
Zestaw
montazowy K 36

zapewnia
inwestor

Nachylone belki g
stalowe 19
Zestaw 8

montazowy K 37

zapewnia
inwestor

Legenda

1 Nakretka szesciokatna Pozioma belka %
2 Stalowy kotek rozporowy stalowa .
3 Klamra montaZowa . Zestaw .
4 Naktadka zabezpieczajaca i

5 Sruba z tbem ptaskim montazowy K 38

6 Wieszak trapezowy

7 Napinacz z 2 uchwytami 7

8 kancuch pierscieniowy

9 Karabinczyk
10 Sruby oczkowe
11 Podktadka
12 Sruba szesciokatna
13 Sruba szesciokatna 118 x 110




Technika tgczenia

W przypadku wykorzystania dwoch
lub Kkilku pojedynczych elementow
konieczne jest potaczenie ich ze
soba. Rury mozna tagczy¢ na dwa
sposoby. Pojedyncze elementy sg
taczone za pomocg ztgczek
spawanych lub zaciskowych do
uzyskania zadanej wersji, a miejsca
potaczen przykrywane ostona.
Pozwala to na uzyskanie
harmonijnego wygladu.

Ttumienie dzwieku

Niezaleznie od efektu grzewczego

i efektu chtodzenia perforowane
promienniki sufitowe Zehnder ZBN
mozna takze stosowac do ttumienia
dzwieku: Dzwieki przenikajg przez
perforacje blachy promiennikéw
sufitowych do utozonej wewnatrz

izolacji cieplnej i tam sa pochtfaniane.

Mozna w ten sposoéb uzyskaé
znaczng redukcje poziomu hatasu
oraz skrécenie czasu pogtosu
(np. w halach sportowych).

Na zapytanie mozna uzyskaé
szczegotowe dane do obliczen
akustycznych.

Potaczenie spawane

Potaczenie spawane mozna
stosowaé uniwersalnie i jest one
przystosowane do wszystkich
temperatur, szerokosci i dtugosci
oraz wszystkich rodzajow
przytaczy hydraulicznych. Metoda
ta polega na czotowym
zespawaniu rur, ktére sa
zgrzewane na zmiane od zewnatrz
i od wewnatrz.

Potaczenie zaciskowe

Aby umozliwi¢ niezawodne
zastosowanie ztgczek
zaciskowych, opracowano
wyjatkowy program. Zehnder
sprawdza w ten sposob
konfiguracje przeznaczonych do
montazu promiennikéw sufitowych
i dostarcza pasujgce ztgczKki
zaciskowe. Zapewnia to trwatg
szczelnos¢ potaczenia.

Stopien ttumienia dzwieku
promiennikéw ZBN Zehnder

w zaleznosci od czestotliwosci
1
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Technika taczenia i ttumienie dzwieku
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ROZWiazaﬂia Specjame Promienniki sufitowe Zehnder ZBN

sg niezwykle elastyczne w swoich
zastosowaniach: poza szeroka gama

wersji standardowych dostepne s3g
liczne rozwigzania specjalne, ktére
w indywidualny sposoéb sprostajg
wymaganiom kazdego
pomieszczenia i kazdego projektu.

Integracja swietléwek itd.

Jezeli wymagany jest montaz
dodatkowych elementow, np.
swietlowek, czujek pozarowych,
gtosnikéw itd., w promiennikach
sufitowych mozna przygotowac
specjalne wyciecia.

Oswietlenie w halach przemystowych Oswietlenie w halach sportowych

Siatki zabezpieczajace
przed pitkami

Praktyczne rozwigzanie do hal
sportowych: dzieki tukowatej,
ocynkowane;j siatce zadna
»Zabtgkana” pitka nie zatrzyma sie
na powierzchni promiennikéw.
Dodatkowo promienniki sufitowe
Zehnder ZBN pomysinie przeszty
kontrole Instytutu Badan Materiatéw
(Materialpriifungsanstalt) w Stuttgarcie
w zakresie zabezpieczenia przed
pitkami zgodnie z norma DIN 18032.

Blacha zabezpieczajaca
przed pytem

W razie potrzeby promienniki
sufitowe Zehnder ZBN moga
zosta¢ zabudowane blachg
zabezpieczajaca przed pytem.
To zaréwno tatwe w utrzymaniu,
jak i higieniczne rozwigzanie jest
odpowiednie do pomieszczen

0 znacznym stopniu zapylenia.




Ostona

Kolektory sg zakryte ostona.
Pozwala to na uzyskanie
harmonijnego wygladu.

Przerwa miedzy
ptytami

Ten wariant nie ogranicza ilosci
wpadajacego swiatta, np. przy
Swietlikach.

Skosy

Promienniki sufitowe Zehnder
ZBN mozna takze zrealizowac

w wersji katowej lub ze skosami,
dostosowujac je w ten sposoéb
do architektury obiektu lub
wzbogacajac go o element
wystroju.

Rozwigzania specjalne
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Moc grzewcza

CthOd N | cza Ponizsze tabele pokazujg moc Wskutek usuniecia izolacji
grzewczg i chtodniczg zwigksza sie wprawdzie moc
promiennikéw Zehnder ZBN cieplna, ale moze to prowadzi¢
w zaleznosci od temperatury do gromadzenia sie cieptego

Objasnienie symboli w okresie zimowym i w trybie powietrza pod sufitem.
t, temperatura powietrza (°C) chtodzenia. Wartosci mocy
ty temperatura otoczenia (°C) grzewczej sg mierzone zgodnie Wydajnos¢ = KAt"
=$rednia temperatura z normg EN 14037, wyniki pomiaru
wszystkich powierzchni mocy chtodniczej podano Temperature w trybie grzania
w otoczeniu (°C) w oparciu o norme EN 14240. i chfodzenia mozna obliczy¢

t;=tg temperatura wewnetrzna (°C) arytmetycznie:

=temperatura odczuwalna (°C) Nalezy pamietac, ze: na moc p oy -ttty
tyy  temperatura na zasilaniu chtodnicza pozytywny wptyw ma TET T2
instalacji grzewczej (°C) usuniecie izolacji (patrz tabela). . _ (thve+thr) ¢
tym.  temperatura na powrocie Te dodatkowo uzyskanag wydajno$é &= 2 i
instalacji grzewczej (°C) mozna jednak uzyskaé tylko (tvt + ticaL)
twy. temperatura na zasilaniu w przypadku sufitdw otwartych. Atou=t- =5
instalacji chtodniczej (°C)
teL  temperatura na powrocie Moc chtodnicza bez izolacji
instalacji chtodniczej (°C)
Mg temperatura w okresie
zimowm (9 o o o e Lo Lo o e
Atcy  temperatura w trybie 3,131 4,513 5896 7,259 8622 9985 11,348 12,740 14,132
chtodzenia (K) n 1083 1,083 1083 108 1083 1083 1083 1,083 1,083
A(E)H W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m
Jednostki fizyczne
Stopnie Celsjusza (°C) 15 59 85 111 136 162 188 213 239 265
. 14 55 79 103 127 150 174 198 222 246
Kelwin (K,) . \ 13 50 73 95 117 189 161 183 205 227
Metr szescienny (m’) 12 46 67 87 107 127 147 167 188 208
Metr (m) 11 42 61 79 97 116 134 152 171 190
Milimetr (mm) 10 38 55 71 88 104 121 137 154 171
Paskal (Pa) 9 34 49 64 78 93 108 123 138 153
Kilogram (kg) 8 30 43 56 69 82 95 108 121 134
Stata (K) 7 26 37 49 60 71 82 93 105 116
Wyktadnik (n) 6 22 31 41 51 60 70 79 89 98
5 18 26 34 41 49 57 65 73 81

Moc chtodnicza z izolacja

Zehnder ZBN

- 300/2 | 450/3 | 600/4 | 750/5 | 900/6 | 1050/7 | 1200/8 | 1350/9 | 1500/10

2,683 3,695 4,707 6,056 7,405 8,753 10,102 10,946 11,791
n 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083

A(Ig)“ W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m
15 50 69 88 114 139 164 190 206 221
14 47 64 82 106 129 153 176 191 205
13 43 59 76 97 119 141 162 176 190
12 40 54 69 89 109 129 149 161 174
11 36 50 63 81 99 117 136 147 158
10 32 45 57 73 90 106 122 133 143
9 29 40 51 65 80 95 109 118 127
8 26 35 45 58 70 83 96 104 112
7 22 30 39 50 61 72 83 90 97
6 19 26 33 42 52 61 70 76 82
5 15 21 27 35 42 50 58 63 67



Moc grzewcza z izolacja

Zehnder ZBN

- 300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8 1350/9 1500/10

1,787 0,726 2,421 1,223 3,065 1,845 3,798 2,184 4,540 2,461 5283 2,682 6,026 2,856 6,561 2,747 7,087 3,199
n 1176 1,199 1,77 1,167 1,177 1,134 1177 1,154 1,477 1174 1,177 1,194 1,476 1,213 1,179 1,240 1,181 1,219

At W/ W/ W/ W/ W/ W/ W/ W/ W/
KZ W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para W/m Para
) kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow

120 498 226 677 326 856 420 1063 548 1270 678 1477 813 1683 952 1851 1040 2020 1093
118 488 222 663 320 839 413 1043 537 1245 665 1448 797 1650 933 1815 1019 1980 1070
116 479 217 650 313 823 405 1022 527 1221 652 1419 781 1617 914 1779 998 1941 1048
114 469 213 637 307 806 397 1001 516 1196 639 1390 765 1584 895 1743 976 1901 1026
112 459 208 624 301 789 389 980 506 1171 626 1361 749 1551 876 1707 955 1862 1004
110 450 204 611 295 773 381 960 495 1147 612 1333 733 1519 857 1671 934 1823 983
108 440 199 598 288 756 373 939 485 1122 599 1304 717 1486 838 1635 913 1784 961
106 430 195 585 282 740 365 919 475 1098 586 1276 701 1454 819 1599 892 1745 939
104 421 191 572 276 723 358 899 464 1073 573 1248 686 1422 800 1564 871 1706 918
102 411 186 559 270 707 350 878 454 1049 560 1220 670 1390 782 1529 851 1667 896
100 402 182 546 264 691 342 858 444 1025 548 1191 654 1358 763 1493 830 1629 875
98 392 177 533 257 675 334 838 433 1001 535 1163 639 1326 745 1458 809 1590 854
96 383 173 520 251 658 326 818 423 977 522 1136 623 1294 726 1423 789 1552 832
94 374 169 508 245 642 319 798 413 953 509 1108 608 1262 708 1388 769 1514 811
92 364 164 495 239 626 311 778 403 929 497 1080 592 1231 690 1354 748 1476 790
90 355 160 482 233 610 303 758 393 905 484 1053 577 1199 671 1319 728 1438 770
88 346 156 470 227 594 296 738 383 882 471 1025 562 1168 653 1284 708 1400 749
86 337 152 457 221 578 288 718 373 858 459 998 546 1137 635 1250 688 1363 728
84 327 147 445 215 563 281 699 363 835 446 970 531 1106 618 1216 669 1326 707
82 318 143 432 209 547 273 679 353 811 434 943 516 1075 600 1182 649 1288 687
80 309 139 420 203 531 266 660 343 788 421 916 501 1044 582 1148 629 1251 667
78 300 135 408 197 516 258 640 333 765 409 889 486 1014 564 1114 610 1215 646
76 291 131 395 191 500 251 621 323 742 397 863 471 983 547 1081 590 1178 626
74 282 127 383 185 485 243 602 313 719 385 836 457 953 530 1047 571 1141 606
72 273 123 371 180 469 236 583 304 696 372 810 442 923 512 1014 552 1105 586
70 264 119 359 174 454 228 564 294 674 360 783 427 892 495 981 533 1069 567
68 255 114 347 168 439 221 545 284 651 348 757 413 863 478 948 514 1033 547
66 247 110 335 162 424 213 526 275 629 336 731 398 833 461 915 496 997 527
64 238 106 323 157 409 206 507 265 606 324 705 384 803 444 882 477 962 508
62 229 102 311 151 394 199 489 256 584 312 679 370 774 427 850 459 926 489
60 220 98,5 299 145 379 192 470 246 562 301 653 356 744 411 818 440 891 470
58 212 946 288 140 364 184 452 237 540 289 628 341 715 394 786 422 856 451

56 203 90,7 276 134 349 177 434 518 602 686 754 821
--------
195 86,8 128 170 415 218 314 787 413

52 186 83,0 253 123 320 163 397 209 475 254 552 300 629 345 691 369 753 394
50 178 79,2 242 117 305 156 379 199 453 243 527 286 601 329 660 351 718 376
48 170 75,4 230 112 291 149 362 190 432 231 502 272 573 313 629 334 685 358
46 161 71,6 219 107 277 142 344 181 411 220 478 259 545 297 598 317 651 340
44 153 67,9 208 101 263 135 326 172 390 209 453 246 517 282 567 300 618 322
42 145 642 197 958 249 128 309 163 369 198 429 232 489 266 537 283 585 304
40 137 60,6 186 90,5 235 121 292 154 349 187 405 219 462 251 507 266 5562 286
38 129 57,0 175 852 221 114 275 145 328 176 382 206 435 236 477 250 520 269
36 121 53,4 164 80,0 208 107 258 136 308 165 358 193 408 221 448 234 487 252
34 113 49,8 153 74,9 194 101 241 128 288 154 335 181 382 206 419 218 456 235
32 105 46,4 143 69,7 181 93,9 224 119 268 144 312 168 355 191 390 202 424 218
30 97,56 429 132 64,7 167 87,3 208 111 249 133 289 155 329 177 361 186 393 202
28 89,9 395 122 59,7 154 80,7 192 102 229 123 266 143 304 163 333 171 362 185
26 82,4 36,1 112 54,7 141 742 176 93,8 210 113 244 131 278 149 305 156 332 169
24 750 32,8 102 499 129 678 160 855 191 103 222 119 253 135 278 141 302 154
22 67,7 296 919 450 116 61,4 144 773 173 92,6 201 107 229 122 251 127 273 138
20 60,5 26,4 822 40,3 104 55,1 129 69,3 154 828 179 958 204 108 224 113 244 123

Moc grzewcza i chtodnicza 15
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Dane techniczne

Zehnder ZBN Jednostka

Typ 300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8 1350/9 1500/10
Szerokosé konstrukcyjna mm 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
Liczba rur szt. 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Materiat rur/
wymiar -/mm Precyzyjna rura stalowa /28x1,5
(@ zewn. x grubosé rur)

5. Materiaf piyt - Stal

8

§- Rozstaw rur mm 150
Min. dtugo$¢ pojedynczego mm 2000
elementu
Maks. dtugos$é pojedynczego
elementu LIy 7500
Punkt mocowania na profil szt. 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Odlegfosc migdzy punktami mm 200 350 500 650 800 950 1100 625 700
mocowania (A)

% Maks. temperatura robocza? °C 120

§

E Maks. ci$nienie robocze? bar 10
Masa wiasna bez wody, Promiennik kg/m 6,95 9,67 12,42 1514 17,86 22,08 24,83 27,56 30,28
7 IPalBolE Na kolektor kg 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5
Masa eksploatacyjna z woda Promiennik kg/m 7,94 11,14 14,38 17,59 20,8 25,52 28,76 31,97 35,18
i izolacja Na kolektor kg 1,5 2,2 3 3,7 4,5 5,2 6 6,7 7,4

2

g Masa izolacji kg/m 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5
Masa siatki zabezpieczajace] kg/m 029 042 055 068 081 094 167 292 322
przed pitkami g ’
Masa blachy zabezpieczajace] kg/m 1,50 2,25 300 375 450 525 600 675 7,50
przed pytem
Pojemnos$¢ wodna kg/m 0,982 1,473 1,964 2,455 2,946 3,437 3,928 4,419 4,91
Moc cieplna wg normy

® EN 14037 przy At = 55 K W/m 199 270 342 425 507 590 672 738 804

g z izolacja

Q

S Stata

(=2

g mocy ciepine] (K) 1,787 2,421 3,065 3,798 4,540 5,283 6,029 6,561 7,087

=
Wyktadnik mocy cieplnej (n) - 1,176 1,177 1477 1477 1477 1,177 1,176 1,179 1,181
Moc chtodnicza w oparciu

E o norme EN 14240 przy W/m 32 45 57 73 90 106 122 133 143

'€ At=10K z gérng izolacja

3

<

g Stata mocy chtodniczej (K) - 2,683 3,695 4,707 6,066 7,405 8,753 10,102 10,946 11,791

(=)

=
Wyktadnik mocy chtodniczej (n) - 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083

1) A
fgL e S "?l

® L . e
2 wyzsze temperatury robocze na specjalne zaméwienie.
3 wyzsze cisnienie robocze na specjalne zamdwienie.

Dane techniczne 17
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Minimalny przeptyw
masowy czynnika

Temperatury graniczne

/abezpieczenie przed
pitkami

W celu utrzymania podanej w tabeli
wydajnosci nalezy zapewnié
turbulentny przeptyw czynnika

w rurach promiennika. Ten minimalny
przeptyw masowy czynnika zalezy od
najnizszej temperatury w systemie.
W przypadku ogrzewania odpowiada
ona temperaturze na powrocie.

W przypadku chtodzenia oraz

w potgczeniu chtodzenia i ogrzewania
odpowiada ona temperaturze na
zasilaniu czynnikiem chtodzacym.
Jezeli minimalny przeptyw masowy
czynnika w danej rurze nie zostanie
osiggniety, moze nastgpi¢ spadek
wydajnosci o ok. 15 %.

W celu zagwarantowania petnego
komfortu cieplnego wytwarzanego
przez system promiennikow nalezy
dobra¢ wtasciwg temperature
projektowa. Temperature te mozna
sprawdzié, korzystajgc z ponizszej
tabeli i wykresu. Projektowa
temperatura musi by¢ nizsza niz
obydwie temperatury graniczne
(Srednia temperatura czynnika
grzewczego). W pomieszczeniach

i pasazach, gdzie ludzie przebywaja
kréotko, mozliwe sg wyzsze
temperatury graniczne.

Wartosci te sg orientacyjne.
Szczegodtowe obliczenie jest mozliwe
zgodnie z norma ISO 7730.

Zastosowanie promiennikéw
sufitowych w halach sportowych
wymaga ich duzej stabilnosci,

na wypadek np. przypadkowego
kontaktu z podrzucanymi pitkami.
Dlatego promienniki sufitowe
Zehnder ZBN przeszty kontrole
zabezpieczenia przed pitkami
zgodnie z norma DIN 18032, czes¢ 3.
Kontrola zostata przeprowadzona
przez Instytutu Badan Materiatéw
(Materialprufungsanstalt)

w Stuttgarcie.

0
‘v
S Pokrycie powierzchni stropu
a promiennikami sufitowymi Zehnder ZBN
s

w w w w w w
m

10% 15% 20% 25% 30% 35 %

Srednia temperatura czynnika
grzewczego w °C

<3 73 71 68 64 58 56
4 115 105 91 78 67 60
5 >147 123 100 83 71 64
6 132 104 87 75 69
7 137 108 91 80 74
8 >141 112 96 86 80
9 117 101 92 87
10 122 107 98 94
Krok 1: pokrycie sufitu. Projektowa

temperatura nie moze przekroczyé
zdefiniowanej wartosci temperatury graniczne;j.



Minimalny

Srednia temperatura czynnika grzewczego w °C

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140
Minimalna temperatura w systemie w °C

VD 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 65 7.0
Wysokosé podwieszenia w [m]

Krok 2: szerokos$¢ promiennikéw. Projektowa

temperatura nie moze przekroczy¢ zdefiniowane;j
wartosci temperatury granicznej.

8/00c}

Potréjna hala sportowa, Monachium (Niemcy)

Dane techniczne
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Wymiary

Wymiary modutu

Wymiary montazowe




A

O O

o z =

Wymiar
w mm

Wymiar
w mm

kaczna szerokosé zmienny
Szerokosé kolektora zmienny
kaczna diugos¢ (bez zestawu ztaczy) zmienny
Dtugos$¢ rury zmienny
Dtugo$¢ pojedynczego elementu zZmienny
Dtugo$¢ panelu promiennikowego pojedynczego elementu zmienny
Wystep rury w kierunku kolektora zmienny
Wystep rury w kierunku elementu tagczacego zmienny
Odlegtos$¢ miedzy rurami 150
Odlegto$¢ miedzy rurg a krawedzig bocznag 75
Dtugos¢ kolektora 45
kaczna wysokos$¢ promiennika (bez zawieszenia) 69
Wysokos$¢ kolektora 45
Wysokos$¢ krawedzi bocznej 50
Gtebokos¢ rowka na rury 19

Profile state, typ ptyt 300-900

Kolektor — srodek profilu (staty) zmienny
Srodek profilu (staty) — $rodek profilu (staty) zZmienny
Srodek profilu (staty) — miejsce taczenia zmienny
Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 50
Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz gérna a9

punktu mocowania

Profile state, typ ptyt 1050-1500

Kolektor — $rodek profilu (staty) zZmienny
Srodek profilu (staty) — $rodek profilu (staty) zmienny
Srodek profilu (staty) — miejsce taczenia zmienny
Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 50
Krawedz dolna panelu promiennikowego — krawedz gérna 35

punktu mocowania

Profile luzne, typ ptyt 300-1500

Kolektor — srodek profilu (luzny) zmienny
Srodek profilu (luzny) — $rodek profilu (luzny) zmienny
Srodek profilu (luzny) — miejsce taczenia zmienny
Krawedz zewnegtrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania 50
Krawedz dolna panelu promiennikowego - krawedz gérna 74
punktu mocowania

Krawedz dolna panelu promiennikowego - krawedz gérna 82

profilu mocowania

wmm w mm
300 1500 Szeroko$¢ kasetonu 150 mm
250 1450 Szerokos$¢ kasetonu 150 mm
2090 120090
2000 120000
2000 7500
1900 7400
50 2000 Standardowo 50 mm
100 2000 Standardowo 100 mm
wmm w mm
50 1000 Wymiar standardowy 500 mm
50 3250 Wymiar standardowy 3250 mm
100 3150 Wymiar standardowy 800 mm
50 1000 Wymiar standardowy 500 mm
50 3250 Wymiar standardowy 3250 mm
100 3150 Wymiar standardowy 800 mm
90 750
60 3000
190 2810

od szerokosci 1050; 77 mm

od szerokosci 1050; 94 mm

Wymiary
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MozliwoSci
podtgczania

Przytacze jednostronne

Przytacze obustronne

Przytacze asymetryczne

i symetryczne

Asymetryczne przytacze wody
jest mozliwe w swobodnie
wiszgcych modutach.

W przypadku montazu w suficie
podwieszanym, ze wzgledu na
rownomierng rozciggtos¢ zaleca
sie przytacze symetryczne.

Przytacze jedno- i obustronne

Potozenie przytagcza determinujg
z reguty warunki budowlane.

Przytagcze asymetryczne

|

Prowadnica jednorurowa

-»>-
<-

Prowadnica dwururowa

- -

<4——

Prowadnica wielorurowa

-]
1 >

Prowadnica jednorurowa
—»> -

-
Prowadnica dwururowa
—»> -

-—>

Prowadnica wielorurowa

Rézna liczba rownolegle
poprowadzonych rur

Liczba rur wynika z minimalnego
przeptywu masowego
wymaganego w przypadku
danego modutu.

Przytacze symetryczne

e
<
-5

Prowadnica dwururowa

—>

<

—>

Prowadnica wielorurowa

— -
I
-] 1
Prowadnica dwururowa
-] I
| =
= | _

Prowadnica wielorurowa
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Przyktad projektu

Zatozenia projektu

Obcigzenie cieplne pomieszczenia
wyliczane jest zawsze zgodnie

z obowigzujgca norma. Jezeli strata
ciepta transmisji przez dach wynosi
powyzej 30 % catkowitego
obcigzenia grzewczego, oznacza to
podwyzszone straty ciepta

w obszarze stropowym. Jezeli nie ma
mozliwosci zapewnienia lepszej
izolacji dachu, mozna usung¢ gorng
izolacje cieplng promiennikow
sufitowych. Dzieki temu mozna
pokry¢ podwyzszong strate ciepta
transmisji. Jezeli krotno$¢ wymian
powietrza w pomieszczeniu
przekracza maksymalng wartosc¢
typowa dla wentylacji grawitacyjnej
(1/h), a szczegodlnie jesli

W pomieszczeniu zastosowano
instalacje wywiewng, nawiewane
powietrze nalezy ogrza¢. Do
ograniczenia naptywu zimnego
powietrza przy bramach lub

w strefach zatadunku nie wystarcza
tylko systemy ogrzewania poprzez
promieniowanie. W tym przypadku
nalezy uzy¢ np. kurtyn z tworzyw
sztucznych, kurtyn powietrznych lub
innych srodkéw zapobiegawczych.

Przyktad projektu i rozmieszczenia
Ponizszy przyktad pokazuje, jak
powstaje projekt hali.

Cel

Réwnomierna temperatura
wewnetrzna (20 °C) w catym
pomieszczeniu.

Zatozenia

Hala wolnostojaca:

dtugos¢ 100 m, szerokos$é 30 m,
wysokos¢ 8 m

Wymiana powietrza: 0,31/h
Temperatura zewnetrzna: -12 °C

Obciazenie cieplne

Normatywne straty ciepta powodowane przez
przegrody budowlane: 108500 W
Normatywna strata ciepta wentylac;ji: 77260W
Normatywna strata ciepta: 185760 W

Projekt promiennikéw sufitowych
Temperatura zasilania: 80 °C
Temperatura na powrocie: 70 °C

Temperatura w| . Catkowita moc
Typ s ) Moc cieplna .
trybie grzania cieplna

3
W/na pare g
I N B 1 - s T
ZBN 900/6 12,5 58] 507 271 4 26434
ZBN 900/6 45 55 507 271 4 92344
ZBN 450/3 45 55 270 131 4 49124
ZBN 300/2 45 55 199 88,7 2 18087
185989 W

Rozmieszczenie

m Pie¢ modutéw paneli
promiennikowych
rozmieszczonych wzdtuz,
podzielonych posrodku,
réwnomierny odstep od srodka
7,2 m, zewnetrzne moduty
wieksze niz wewnetrzne.

m Po jednym module po stronach
czotowych, moduty podzielone;
odstep modutéw od Scian
zewnetrznych 1,5 m.



ZBN 300/2

ZBN 900/6

ZBN 900/6

23 °C

Temperatura
promieniowania

17 °C
Temperatura odczuwana

Temperatura powietrza

Miejscowy rozktad temperatury wewnetrznej jest zawsze obliczany dla
wysokosci 1 m nad podtoga. Temperatura wewnetrzna takze w obszarach
granicznych niewiele rézni si¢ od wartosci projektowe;j.

Przyktad projektu 25



Obliczanie strat

Ciénieﬂia Okreslanie straty cisnienia: 3. O.<’jc.zyt.aé na wykresie spadek
cidnienia dla rury. Przeptyw
- masowy oblicza sig, dzielgc
taczny przeptyw masowy przez
Catkowita strata cignienia stanowi <+ liczbe réwnolegtych rur, ktorych
sume straty ci$nienia pary dotyczy przeptyw, np.
kolektoréw i straty cisnienia rury. ZBN 900/6; 20 m; przytacze 1" 600 kg/h: 3 rzedy rur = 200 kg/h
Apra=300Pa*2 (dla zasilania
1. Okresli¢ catkowity przeptyw i powrotu) =600 Pa
masowy okreslonego
promiennika sufitowego, np. ° 4. Catkowita strata cisnienia
m=600kg/h promiennika sufitowego stanowi
sume wczesniej obliczonych
2. Odczyta¢ z wykresu spadek poszczegodlnych strat cisnienia,
cisnienia dla pary kolektoréw, np. 210 Pa+600 Pa=810 Pa

NP. APpara kol. = 210 Pa/pare
kolektoréw oraz przy 600kg/h
i przytaczu rurowym 1"

Strata cisnienia w parze kolektoréw wraz z przytgczami
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Straty cisnienia na rure
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Obliczanie strat cisnienia
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Uktad hydrauliczny

Wiecej informacji i indywidualne
rozwigzania:
www.zehnder.pl

Réwnowazenie hydrauliczne
promiennikéw sufitowych

W kazdym rozbudowanym systemie
grzewczym lub chtodzgcym wtasciwe
rozprowadzenie strumienia czynnika
grzewczego ma istotne znaczenie dla
wydajnej pracy. (Wszystkie zestawy
promiennikéw sufitowych powinny
mie¢ mozliwosé oddzielnego
napetniania, odciecia i opréznienia).

Dla instalacji o identycznych
promiennikach sufitowych — a wiec
réwniez strumieniach objetosci —
utozenie rur wedtug systemu
Tichelmanna (rys. 1) jest pod
wzgledem hydraulicznym
niezawodnym rozwigzaniem.

W przypadku ogrzewania hal trzecia
linia rur generuje juz jednak znaczne
koszty, a w wielu przypadkach nie
jest zalecana z powodu réznych
wielkosci promiennikéw.

Rys. 1: Utozenie rur wedtug systemu
Tichelmanna

Instalacje, w ktérych poszczegdine
promienniki majg rozng moc, muszg
zostaé dostosowane pod katem
hydrauliki poprzez przeliczenie sieci
rur i regulacje. Wiaze sig to jednak
z czasochtonnymi obliczeniami

i generuje znaczne koszty.

Osiagniecie zrbwnowazenia
hydraulicznego promiennikéw znacznie
utatwia zestaw regulatoréw strumienia
objetosci Zehnder (VSRK) (rys. 2).

Rys. 2: katwiejsze utozenie kanatow
z zestawem do regulacji strumienia objetosci
Zehnder (VSRK)



Zestaw do regulacji strumienia o e e
) L. Regulator strumienia Regulator strumienia Regulator strumienia
objetosci Zehnder VSRK objetosci DN15 objetosci DN25 objetosci DN32

VSRK to kompletny zestaw Przeptyw Minimalne Przeptyw Minimalne Przeptyw Minimalne
sktadajacy sie z regulatora masowy cisnienie masowy cisnienie masowy cisnienie
a (kg/h) réznicowe (kPa) (kg/h) réznicowe (kPa) (kg/h) réznicowe (kPa)
przeptywu, kulowych zaworéw
odcinajacych oraz kulowych 30 200 150 200 600 15,0
réw napetniai h 35 20,9 175 20,9 700 15,3
.zawo Ow napeiniajacyc ) 40 21,8 200 21,8 800 15,7
i spustowych. Kolektory paneli 45 20,7 205 20,7 900 16,0
promiennikowych mozna na zyczenie 50 236 250 236 1000 16,3
wyposazy¢ w odpowiednie 55 24,4 275 24,4 1100 16,7
przytacza, umozliwiajgce 60 25,2 300 25,2 1200 17,0
bezposredni montaz zestawu VSRK. 65 26,0 20 26,0 1300 i3
70 26,8 350 26,8 1400 17,7
R lat 3) iest ustawi 75 27,5 375 27,5 1500 18,0
egula o'r (rys. 3) .Jes .US awiany 80 28,2 400 28,2 1600 18,3
fabrycznie odpowiednio do 85 28.9 425 28.9 1700 18,7
strumienia objetosci danego 90 29,6 450 29,6 1800 19,0
zestawu. Dzieki temu na miejscu nie 95 30,3 475 30,3 1900 19,3
wykonuje si¢ czasochtonnych 100 30,9 500 30,9 2000 19,7
ustawien. 105 31,5 525 31,5 2100 20,0
110 32,1 550 32,1 2200 20,3
Kolei letv VSRK: S lIWOsG 115 32,7 575 32,7 2300 20,7
O.ejn(-.? Z"f' ety - Mozliwosc 120 33,2 600 33,2 2400 21,0
osiagniecia statego przeptywu 125 33,7 625 33,7 2500 21,3
czynnika grzewczego przy znacznej 130 34,2 650 34,2 2600 21,7
// réznicy cisnien; hydrauliczne 135 34,7 675 34,7 2700 22,0
- zrébwnowazenie uktadu, réwniez 140 35,2 700 35,2 2800 22,3
y w przypadku promiennikdw znacznie 163 £ e S =oAL 2l
— fe L o 150 36,1 750 36,1 3000 23,0
réznigcych sie wielkoscig.
_— 155 36,5 775 36,5 3100 23,3
] 160 36,9 800 36,9 3200 23,7
165 37,3 825 37,3 3300 24,0
T 170 37,7 850 37,7 3400 24,3
— 175 38,0 875 38,0 3500 24,7
— 180 38,3 900 38,3 3600 25,0
185 38,7 925 38,7
190 39,0 950 39,0
195 39,2 975 39,2
200 39,5 1000 39,5
205 39,8 1025 39,8
210 40,0 1050 40,0

Powrot Zasilanie

Rys. 3: Zestaw do regulacji strumienia objetosci Zehnder. Wymiary
zaleza od wybranych tulei spawanych.

Uktad hydrauliczny 29
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Zehnder — wszystko
dla komfortowego,
zdrowego

| energooszczednego
klimatu
pomieszczenia

Ogrzewanie, chtodzenie, swieze

i czyste powietrze: w celu
stworzenia komfortowego, zdrowego
i energooszczednego klimatu
pomieszczenia firma Zehnder spetni
wszelkie oczekiwania — zaleznie od
potrzeb. Szeroka i przejrzysta oferta
firmy Zehnder obejmuje produkty
dostosowane do kazdego wnetrza,
bez wzgledu na to, czy jest to obiekt
prywatny, publiczny, przemystowy,
nowe budownictwo czy budynek
modernizowany. Rowniez w kwestii
serwisu firma Zehnder jest ,always
around you”.

)
zeh“b

always
around you

Ogrzewanie

Systemy ogrzewania oferowane przez

firme Zehnder to nie tylko grzejniki

dekoracyjne. W palecie produktow

mozna znalez¢ réznorodne rozwigzania

w zakresie ogrzewania obejmujace

zaréwno promienniki wodne, jak réwniez

pompy ciepta z wbudowana centrala

wentylacyjna.

m Grzejniki dekoracyjne

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowana pompa ciepta

m System ogrzewania i chtodzenia
sufitowego

m System komfortowej wentylacji
pomieszczen z odzyskiem ciepta

m Systemy ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego

Chtodzenie

Firma Zehnder oferuje przemyslane
rozwigzania réwniez w zakresie
chtodzenia pomieszczen. Obejmuja one
zaréwno systemy chtodzenia sufitowego,
jak réwniez system komfortowej
wentylacji pomieszczen z dystrybucja
schtodzonego, $wiezego powietrza.

sufitowego

m Kompaktowa centrala energetyczna
z pompa ciepta i przewodem solanki

m System komfortowej wentylacji
pomieszczen z gruntowym
wymiennikiem ciepta do wstepnej
regulacji temperatury $wiezego
powietrza

m Systemy ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego

m Systemy ogrzewania i chtodzenia ’ \

Systemy ogrzewania
Zehnder Nestsystems I

Swieze powietrze — grupa produktow
firmy Zehnder z dtugoletnia tradycja.
Zehnder Comfosystems oferuje
komfortowa wentylacje pomieszczen
z odzyskiem ciepta, przeznaczona
do doméw jedno- i wielorodzinnych,
zaréwno do obiektéw nowych,

jak i modernizowanych.

m System komfortowej wentylaciji
pomieszczen

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowanym urzadzeniem
wentylacyjnym

Czyste powietrze !

Czyste powietrze w obiektach
szczegolnie narazonych na obecnosé
pytu zapewnia system filtracji
powietrza Zehnder Clean Air Solutions.
Natomiast w budynkach mieszkalnych
szkodliwe substancje sg usuwane przy
zastosowaniu systemu komfortowej
wentylacji pomieszczen Zehnder
Comfosystems.

m System komfortowej wentylaciji
pomieszczen z wbudowanym filtrem
Swiezego powietrza

m Kompaktowa centrala energetyczna
z wbudowanym filtrem $wiezego
powietrza

m Systemy filtracji powietrza

Zehnder Clean Air Solutions
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